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SOSTENIBILIDAD DE LA INDUSTRIA

Las empresas miembros del IBCH estan comprometidos a minimizar su
huella de carbono, con objetivos de sostenibilidad que respondan a los
retos del cambio climatico.

La innovacion tecnologica, la eficiencia en el uso de energia y recursos
ademas del trabajo en economia circular hacen del cemento un motor
de desarrollo responsable, capaz de desarrollar los trabajos de
infraestructura que necesita Bolivia protegiendo el entorno natural y
aportando bienestar para las familias bolivianas.
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El Cemento es el 2do material
mas consumido por |3
humanidad




Y lo necesitamos
para desarrollarnos...
(Cemento 8% de emisiones CO2)




Agenda de cambio climatico

Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS) 13 de la ONU, que exige
medidas urgentes para combatir los efectos del cambio climatico. Busca
limitar el aumento de la temperatura global por debajo de 22 C,
idealmente 1.59C.

Reduccion de
emisiones;
Adaptacion;
Resiliencia;
Financiamiento
climatico;
Politicas
nacionales;
Educacion
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Agenda de cambio climatico

Acuerdo de Paris (COP21): Hoja de ruta fundamental para reducir emisiones de
gases de efecto invernadero.

Agenda de Accion Climatica Global (GCAA): Cooperacion entre gobiernos,
sector privado y sociedad civil para implementar soluciones rapidas.

Mercados de Carbono y Sostenibilidad: importancia de la tecnologia, el
financiamiento y el cumplimiento del Articulo 6 del Acuerdo de Paris




El cambio climatico es una realidad y se
requiere acciones de toda la humanidad

Se han desarrollado Hojas de Ruta en 12 Paises de la region: Argentina,
Chile, Peru, Colombia, Panama, Republica Dominicana, Costa Rica,
Honduras, Guatemala, Ecuador, Brasil y México para realizar esfuerzos
de mitigacion de CO2 en la produccion de cemento
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Bolivia no es la excepcion de eventos
climaticos extremos

Heladas y granizadas llegan a 6
departamentos; hay 2 decesos y 343.712
familias afectadas

Se trata de Chuquisaca, Cochabamba, La Paz, Oruro, Potosi y Tarija que reportaron
problemas, mientras que Potosi emitié la declaratoria de desastre departamental por
consecuencia de los efectos climaticos.

ERBOL 07 de mayode 2025 (17:01 h.)




La reduccion de
ll emisiones de CO2
es tarea de todos.

La industria
cementera propone
reducir las
emisiones en el
sector




Hay formas mas ecologicas de
producir cemento... y utilizarlo
con menores emisiones

Reduccion en Factor Clinker

Coprocesamiento (CDR)

Otras acciones tecnologicas y
basadas en la naturaleza




HOJA DE RUTA
DESCARBONIZACION DE LA

INDUSTRIA CEMENTERA DE BOLIVIA

NET-ZERO

Contar con normativas que
permitan hacer mejor uso de
|0S recursos:

Reglamento del cemento en
base a la NB-121001

Reglamento de
Coprocesamiento

y HOJA DE RUTA



Aspectos Clave de |la Hoja de Ruta

Reduccion del Factor Clinker:

Sustituir el clinker (componente principal con alta
huella de carbono) por materiales cementantes
suplementarios (puzolanas, escorias, filler calizo) y
promover cementos con menor huella de carbono.




Lo basico es entender su
campo de aplicacion correcto
Categorias 30y 40

T




Aspectos Clave de la Hoja
de Ruta

Eficiencia Energética y Combustibles

Alternativos: Mejorar la eficiencia de
hornos vy sustituir combustibles fosi

tradicionales por CDRs (Combustib

OS
es
es

Derivados de Residuos) mediante

coprocesamiento.




Potencial maximo de coprocesamiento de RSU a 100 Km. papeles. plasticos, madera y caucho)

ResiduosAno

291TM

Demanda Ea [t petcoke/afio]

134 M

N*® de plantas Capacidad Instalada [t/afo]

128 170,3 M

' Mapa wélite Pais © Planta ktcem/afio ® ~ Demanda Ea [t petcoke/afio]  Hab. 100 Km Residuos energéticos [Vafo]  Oferta Ea [t petcoke/afio] Relacion oferta/demanda E
Argenting Olavarria 2.580 N 206 mil I 2282 mi 294 mil 233 mil 1%
Argentina Fabrica L' Amali 2270008 176 mil N ‘ 2282 mil 294 mil 233 mil 1%
Argentina Fabrica Catamarca 21808 174 mil D 34,7 mil 44 mil 348 mil 20%
Argentina Fabrica Olavarna 162008 129 mil D 2282 mil 294 mil 233 mil 18%
Argentina Malaguefio 150088 120 mil D 21 M 265mil B 2096 mil 175%
A - Argentina Puesto Viejo S00W 72mil 8 13M 171 4mil 1355 mil 189 %
Argentina Capdeville 6600 S53mil | 1.5M 187,7mil § 1484 mil 282 %
i Argenting Pico Truncado 5308 aQmilp 1362 mil 176 mil 139 mil 33%
o '
- . " ® Argentina Comodoro Rivadavia 4608 37mil g 220 mil 283 mil 224 mil 61 %
&. » 4 Argentina Fabrica Zapala 3949 31mill 521 mil 6,7 mil 53mil 17%
{‘,f Argentina San Luis 3508 28 mil 25mil 32 mil 2,5mil 9%
® Botivia Viacha 2145008 171 mil D 2AM 828 mil} 655 mil 8%
-

o Bolivia Oruro cement 161008 128 miil B 6617 mil 229 mul 18,1 mil 4%
Bolivia Sucre 116200 93 mil D 8003 mil 276 mil 21,9 mil 24 %
Bolivia Yacuces 1089 87 mil I 1722 mil 59 mal 4,7 mil 5%
Bolivia Irpa Irpa PEEY | 7Smil Bl ZM 698 mil} 552 mil 73%
Bolivia El Puente 334} 27 mil § 4696 mil 162 mil 128 mil 48 %
Brasil Salto de Pirapora 4 767 72 mil B 149Mm) 1,5 M TR 1.2M 326 %
Brasil Rio Branco do Sul Eny | 338 il 41 M 4206 mil BB 3326 mil 98 %
Brasil Fabrica de Barroso 3 600 D 281 mil 1.3M 137 mil § 1084 mil 9%

Brasil Santa Helena 32470000 253 ! (esm— 182Mm) oM 15M 587 %]

&=



Coprocesamiento d
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on contenido de energia (autos, camionetas y agricolas)

Pais Planta kt cemsanc @ Demanda Ea [t petcoke/a.. Haly, 100 Km t MFU/hab. Oferta Ea [t petcoke/a.. Relacion oferta/demand...  Potencial copr...
Argentina Qlavarmna 206 mil INNEGEG 2282 mil| 1,2 mil 1 mil 1M% 0,51 %|
Argentina Fabrica L Amali 176 rrill I 2282 mil| 1,2 mil 1 il 13% 0,59 %|
Argentina Fabrica Catamarca 174 mil IR 341,7 mil| 1,7 mil 1,5 mil 20% 0,89 %|
Argentina Fabrica Olavarria 129 il I 2282 mil| 1.2 mil 1 rmil 18 % 0,80 %|
Argentina Malaguefio 120 mil I 21 M| 10,5 mil | 9.2 mil 73% 783 %|
Argentina Puesto Viejo 72 mil [l 1.3 M| 6,8 mil | & mil BO % B44 %|
Argentina Capdeville 53 il B 1.5M| 7.4 mil | 6.5 mil 282 % 12,60 %|
Argentina PFico Truncaco 42 mil il 1362 il | 6049 6106 33 % 147 %|
Argentina Comedoro Rivadavia ITmil 220 il | 1.1 mil 86 61 % 273%|
Argentina Fabrica Zapala 31 mi 52,1 mil| 2658 2336 7% 0,76 %|
Argentina San Luis 28 mil § 25 mil | 1272 1118 9% 0,47 %)
Balivia Viacha 171 rmil 24AM| 122 mil] 10,7 mil \% 637 %|
Balivia Oruro cement 128 i 1IN 661,7 rmil | 3,4 mil 3 rnil 14% 235%|
Baolivia Sucre 93 mil N 800.3 mil | 4,7 mil 3,6 mil 24 % 393%|
Bolrvia Yacuces 1 87 mil I 172.2 il | 878, .7 i% 0,90 %|
Balivia rpa Irpa 75 mil Il 2M| 103 mil] 9.1 mil 7% 1221 %]
Balivia El Puente 27mi ) 4696 mil| 2.4 mil 21 mil 48 % B.03 %|
Brasil Salto de Pirapaora 372 mil 149 M) 75,8 mil 1IN 66,6 mil 326 % 18,17 %|
Brasil Rio Branco do Su 138 mil I 41 M| 20,8 mil | 18,3 mil 0f % 549 %|
Brasil Fabrica de Barroso 2871 mil I 1.3 M| 6.8 mil | & mil 30 % 215%|
Brasil Santa Helena 253 mil I 182l 93,7 il I £1.8 mil 587 %| 3276%|
Brasil Apia Futil ] 519,6 mmil | 2,7 mil 2.3 mil 17% 0,95 %|
Brasil Sobradinho 250 md I 4 M| 20,6 mil | 18,1 mil 132 % 7.36%|



Aspectos Clave de la Hoja de Ruta

Economia Circular:

' Ahorro de CO2 Reducir vertederos: Reciclar Reducir Reutilizar

Coprocesar @ S
Combustibles derivados de residuos/ e - | \

Simbiosis Industrial

IMateriales alternativos -~
para hormigon y suelo-cemento

[ A 2




Aspectos Clave de |a Hoja de Ruta

Innovacion y Nuevos Materiales: Desarrollo de cementos activados con
puzolanas artificiales, tecnologias de carbonatacion y otras innovaciones.

Metacaolin
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Aspectos Clave de |la Hoja de Ruta

Soluciones basadas en la naturaleza: FICEM Trabaja en una nueva
publicacion este tema va tomando mayor relevancia para captura de CO2.

SOLUCIONES BASADAS EN LA NATURALEZA
METODOLOGIAS DE CALCULO Y CERTIFICACION DE UNIDADES DE CARBONO

ALDO CERDA
SCX Santiago Climate Exchange

Congreso Verde FICEM; Ciudad de Guatemala 6-9 Mayo
2024




Aspectos Clave de |a Hoja de Ruta

Marco Normativo y Colaboracion: Necesidad de politicas publicas que
apoyen la transformacion, la inversion en I+D y el marco normativo y
reglamentario. — Comunicacion — Capacitacion — Educacion

La industria cementera de Bolivia esta tomando la iniciativa




Otras Tecnologias en el Mundo

Tecnologias de Captura y Uso de Carbono: Implementacion de tecnologias
para capturar, almacenar o utilizar las emisiones de CO2 generadas en el
proceso de produccion de clinker, tecnologias en desarrollo (K8).

Generacion y Uso de Hidrogeno Verde: A partir de energias limpias,
presenta aspectos técnicos complejos pero prometedores.

Captura, almacenamiento y uso de CO,

Emisiones Procesos naturales Tecnologias CO0; usado como
de CO: de captura de CO: Ccus materia prima
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Almacenamiento
seguro de CO:




Muchos beneficios para la sociedad: ahorro de gas

RUMBO  Almerica

MINERO ot By
INTERNACIONAL Mlnll‘lg .I‘g(—‘ 1

Su mejor herramienta de negocios en América

NOTICIAS ~ EXPOMINA MEXICO USA CANADA CHILE Mais~ VIDEOS v~  EdiciénImpresa v  Publicidad ~ f@ind X OO ﬂ

Bolivia podria importar gas desde 2031 ante caida
de produccion

o
Por Rolando Alza < Compartir G‘fh:\y\' °°




Compromisos Ambientales de la Industria Cementera

La reduccion de emisiones es un compromiso mundial. il

Toward Net Zero:

Cemeurea Decarbonization Roadmap
# for China's Cement Industry

Cementmg Unete al curso Republica Dominicana

the European Ded | HOJA DE RUTA CARBONO ‘

Green Deal NEUTRALIDAD LAC FICEM 2050

y ten la opertunidad de:

REACHING CLIMATE NEUTRALITY ALONG THE CEMENT I
AND CONCRETE VALUE CHAIN BY 2050

ROADMAP ' _ '
TO CARBON ___ﬂ.SEm'i' Y eANAGEN
NEUTRALITY ' #HaciaEICero

: A X yo HOJA DE RUTA
A more sustainable world is

Shaned hv Concrete ' “ onis, dlie M EXICO

INDUSTRIA DEL CEMENTO

Hoja da Ruta de la Industia HOJA
del Cemento y Concreto 3 DERUTA

[ Colombia | mousTRia P
[

pars la Carbono Neutralidad

2050

en el Concreto

%a §JFICEM | pRGCEMCO

FIcEM
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Combustibles
Tradicioneales 0 COL
Hacia una economia resiliente y baja en carbono

Petcoke Combustibles
Alternativos

L - Gas \ﬁ' _‘
Residuos de -', ’\[

Carbon

Canteras
Caliza

Preparacion

de material /
pintura, solventes
Ilamas usadas ‘
RN Residuos
Urbanos
Biomasa
Enfriadera
P
Horno
Clinker
Domo I '
L clinker Silos MP p> | cambio climético
\\ K] /%
Moliendas
T Cemento
o e Envasado
~_ Despacho
2030
2w

Cenizas
Escori .
Puzolanas
Arcillas Calcinadas kgCO /tCemento
Caliza 2
3 0 /0 Coprocesamiento

FICEM 64% ...

FEDERACION INTERAMERICANA
DEL CEMENTO

Adiciones
Minerales




Hojas de Ruta SOBOCE - ITACAMBA

Un primer avance para Bolivia.

ECONOMIA
CIRCULAR

L LT
J—

Sitios con planes
formales con la
comunidad

Reducir el Factor i
_ CAMBIO clinker/cemento {L‘}Eﬁgﬂg’ﬁ o

Aumentar el uso de iversi
F SALUD Y Planes de agua y Asegurar diversidad de
SEGURIDAD

biodiversidad en  Normigén reciclado  género en puestos de

dreas sensibles liderazgo
Mejora de Factor DR -
ETICA i Reducir las materias primas o pgrcepciones internas

Fas emisiones PM  Naturales de diversidad e inlcusién
Mejora de Factor ; Incrementar los

Reducir e(r;nisiones Rendimiento Eﬁﬂ:g,r,gs Nox ingresos de SO locet

netas de CO. ; — uciones i i6 i

U Mejorar la Eficencia b jps  sostenibles o =
Reducir el indice  Reducir emisiones  Térmica emisiones Sox

ia - brutas de CO )
de fracuencia - LTI . Mejorar la Eficiencia s
Cero fatalidades  Aumentar consumo  Eléctrica de agua
Comportamiento de alternativos
ético
Incrementar el uso

de ene{g;a eléctrica M

renova



Net Zero Accelerator Map - October 2025

» Complete

@ In Progress

© Under Discussion
Yet to start

gc



Percentage of world cement Graph showing percentages
production covered by roadmaps (excluding China)

— 53%

1%



ACTION &

PRYGKESS ' , , c
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Our progress

- Tomando como base el ano 1,990

Se realizan diversas acciones

-~ mediante compromisos a nivel
mundial para la descarbonizacion
de la industria cementera y del
hormigon.

Our latest GNR figures (outlined above) show that our The headline CO, intensity reduction of 25% since 199



El principal uso
es el hormigon

* Las acciones a seguir
deben tomar en cuenta
también al hormigon.

* El cemento es el
componente principal,
pero se tienen otros
materiales y procesos
industriales.



ACCIONES PARA UN FUTURO SIN EMISIONES DE CABONO HORMIGON % contribucion / cero CO2

Ahorro en la produccion de clinker Captura y utilizacién/almacenamiente de
« eficiencia térmica « Sustitucidn del cemento de clinker partland. carbeno

« ahorro de combustibles residuales ("combustibles alternativas™) También se expresa a través de la proporcidn « captura de carbono en las fibricas de

« uso de materias primas descarbonatadas de aglutinante de clinker cemento

» uso de hidrédgeno como combustible e alternativas a los cementos de clinker Portland

PORCENTAJE DE CONTRIBUCION AL |
CERO EMISIONES ¥ AL CO: EN 2050

410 Mt de COz

1%

Eficiencia en la produccién de

hermigén

« diseno optimizado de las mezclas

« optimizacidn de los componentes

« seguir industrializando la
fabricacidn

« control de calidad

240 Mt
430 Mt de CO2 de CO2 1370 Mt de COa2 840 Mt de CO:2

Eficiencia en el disefio y la construccidn
« 2l informe del cliente a los disenadores

. .. ) para permitir la optimizacidn
= descarbonizacion de la electricidad Sumidero deCO: : la recarga de carbono « optimizacién del disefo

utilizada tanto en las plantas de cemento + absorcién natural deCO:z en el hormigdn - un + eficiencia de la obra
como en la produccidn de hormigdén sumnidero de carbono « reutilizacién y ampliacién de la vida util




Horm Igéﬂ Captura y Utilizacion/almacenamiento de
carbono

Captura de carbono en las fabricas de cemento

Eficiencia en el diseno y la construccion
Optimizacion del diseno

Eficiencia de la obra

Reutilizacion ampliacion de la vida util

Caso real: Los pavimentos rigidos que disena el
IBCH bajo el nuevo método de “losas de medio
carril” (cortas), duraran mas de 20 anos... y
capturan carbono

1370 Mt de CO2 840 Mt de CO2



Hormigon

410 Mt de CO2

1%

430 Mt de COaz

Ahorro en la produccion de clinker
Eficiencia térmica

Uso de combustibles alternativos.

Uso de materias primas descarbonatadas
Uso de hidrogeno como combustible

Eficiencia en la produccion de hormigon
Disefo optimizado de las mezclas
Optimizacion de los componentes

Industrializar la fabricacion
Control de calidad



Ahorro en cemento y aglomerantes

Horm 150N - Reduccion de Clinker (otros paises afiaden
‘ " puzolanas aparte)

Alternativas al cemento de Clinker portland

Sumidero de CO2
Absorcion natural de CO2 — Carbonatacion.
(en pavimentos 100% beneficioso)

En estructuras el acero debe contar con
recubrimientos segun normas.

Descarbonizacion de la electricidad

Descarbonizacion de |a electricidad que se usa
> en plantas de cemento y de hormigon.




... Apoyemos también en otras areas

™

Incendios forestales,
especialmente en la
amazonia boliviana

Deforestacion

Uso responsable de los
recursos

Educacion - capacitacion




Nuestro mundo es irremplazable

Debemos cuidarlo
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